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TOSA - LIGNE 23

Ligne 23 = axe à fort développement reliant 

P+R      aéroport tram     Léman express



TOSA - LE BUS À HAUT NIVEAU DE SERVICE 

• Solution pour le transport de masse 
sans limitation de distance

• Pas de concession sur l’exploitation
versus diesel

• Lignes futures - mutualisation des 
infrastructures 

• TCO électrique > 20% TCO diesel 



• Priorité au fonctionnement et non à la technologie

• Charge flash 20 s pour gagner du temps au 
terminal et non pour des raisons d'autonomie

• Charge flash pendant montée – descente des 
passagers - connexions / déconnexions ultra-
rapides <1 s

• Charge flash pour économiser les bus (TCO) et 
espace au terminal 4-5 min

• Longue durée de vie de la batterie embarquée 10 
ans

TOSA GESTION INTELLIGENT DE L’ÉNERGIE 



Flotte en exploitation

1. Position sur le réseau

2. Vitesse

3. En charge au Terminus

4. En charge Flash

Bus, infrastructure et recharge en cours



Recharge au terminus
Puissance, durée, énergie…

1. Puissance 400kW

2. Statistique durée

3. Alarmes/Indicateurs

4. Compteurs énergie



Charges aux Terminus

1. Charge au Terminal situé en hauteur

2. Charge au Terminal situé en ville 

3. Charge au Terminal de backup

Monitoring puissance de charge



Charges aux Terminus
Statistiques durée de charge 

TFS P+R 47

Nb de charges par durée

 Total=71

 50 < 4’

 15 entre 4’-5’

 5 entre 5’-6’

TFS Tours-de-Carouge

Nb de charges par durée

 Total=74

 72 < 4’



Recharge au Flash: 600 kW / 20 sec.

1. Stand-by 1.2kW

2. Pout 600 kW

3. I/U batterie tampon

4. Compteurs énergie



Recharge de la batterie du Flash
Puissance, durée, énergie…

1. Pin 32kVA

2. Pout 600 kW

3. Batterie tampon

4. Compteurs énergie



Cycles recharge batterie du Flash
Puissance, durée, énergie…

1. Charge bus à 600kW pendant 20’ → 3.3 kW transféré

2. Recharge batterie tampon à 30 kW pendant 6’30’’



Vue dispatching au dépôt
Recharge de la flotte: Bus 1274 en recharge sur DFS03



Recharge au dépôt
Puissance, durée, énergie… Bus 1274 sur DFS03

1. Bus en recharge sur 03-1

2. Puissance sortie 35 kW



Infrastructure: Flux d’énergie Jan. 2021



Flotte TOSA: Flux d’énergie Jan. 2021



TOSA - CARATÉRISTIQUES ET BÉNÉFICES

Ligne 23 de 13 km - de mars 2018 à septembre 2021 + de 2’000’000 km

Ligne 23 Technologie Statistiques Bénéfices

12

$ 182’000 CHF 
myclimate : 842 T CO2 en 2020 

1 Bus chaque 

10 min

12 bus



• Pas de risque – pas d’innovation

• Mettre en avant la communication (bien ou mal)

• Base contractuelle forte –clarifier les responsabilités

• Expérimentez et ayez du plaisir

• Pas perdre de vue l’objectif à long terme

• Un problème technique a toujours une solution

• Intelligence collective

• Si le projet échoue en partie avoir un plan B …

Principaux retours d’expérience

TOSA LIGNE 23 – MANAGEMENT DU PROJET


